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Beskrivning

Pa bestallning av Vetlanda kommun, Tekniska kontoret har Njudung Energi, Robert Gass utfort
oversiktliga markundersdkningar i tretton av Vetlanda kommuns utvecklingsomraden. Omradena
framgar av karta och tabell nedan. Undersékningen gérs fér den férdjupade éversiktsplanen (FOP)
Vetlanda tatort. Riktlinjer och omfattning for undersékningen diskuterades vid ett uppstartsmote
171006, deltagande vid métet var Jan-Ake Johansson, Martin Karlsson, Eva Adolfsson (Tekniska
kontoret) samt Robert Gass (Njudung Energi).

Undersokningen i falt har inneburit att de aktuella ytorna gatts 6ver och forutom den okulara
besiktningen har en ytlig in situ undersokning/provtagning utférts med MUK
(markundersokningskapp). Faltundersékningen har kombinerats med kartstudier (SGU, jord, berg,
topografi mm). Resultaten redovisas nedan i denna handling omradesvis.
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Utvecklingsomraden. Kartan visar de omraden inom planomradet som pekas ut fér utveckling av bostdder och verksamheter. Varje utvecklingsomrade &r
i kartan markerat med en siffra for att visa var de olika omradena som beskrivs pa efterféljande sidor &r beldgna.

Av de pa kartan ovan utpekade undersokningsomradena har tretton omraden undersokts dessa
redovisas i tabellen nedan. Numreringen i tabellen motsvarar numreringen pa kartan ovan.



Prioritering | Omrade

1 MNr 10 - Norget norra
Mr 11 - Norget stdra
Mr 12 — Madhagen
Mr 16 - Nydala &stra
MNr 17— MN&ssja
Mr 13 — Sandlandet
MNr 14 — Ekdngen
Mr4— Tomashacken
MNr 5— Stensakra
MNr6— Mellangarden
Mr 7 - Mellangérdens ladugard
Nr 8 — Gastgivaren
Mr 15- Folkets park
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Utvecklingsomrddena som har undersékts

Teckenbeskrivning till bifogade detaljkartor.

1. Bergidagen och ytligt berg (jordtackning ndgon dm) V4

2. Risk for ytligt forekommande berg

3. Vatomrade: Grundvatten i markyta, ytlig avrinning oftast i
kombination med st lagrad jord i ytskiktet {<Im) och med
inslag av organa jordar (torv)

4. Vatomrade: Organisk jord (torv) med maktighet over 1 meter
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Inom stérre omrdden markerade med berg i dagen kan jordtdckningen lokalt vara > 1 meter.



Nr 4 — Tomasbacken

Omradet utgors i dagslaget av en skogskladd hojd med inom omradet jamnt sluttande sidor.
Omradet &r ca 200 x 200 meter stort och nivaskillnaden inom omradet dr som storst ca 10 meter.

Jordarten bestar av en normalblockig sandig moran. Omradet ar valdranerat. Inga synliga hallar i
dagen gar att finna. Det férekommer sannolikt en bergskadrna i Tomasbacken. Troligt ar att
mordntdckningen éver maxhojden i omradet &r tunt for att succesivt ut fran hojden bli maktigare.



Tomasbacken med en central héjdpunkt, risk fér ytligt berg markerat med bldtt.



Nr 5 - Stensakra

Omradet utgors idag av ett 65 x 210 meter stort skogsklatt omrade. Det rektanguldara omradet som
stracker sig i 6st vastlig riktning sluttar fran centrum (+189 m) ut mot sidorna (+185 m) med en
nivaskillnad upp emot 4 meter. Jorden i omradet bestdr av en normalblockig sandig Moréan. Centralt i
omradets norra kant gar berget i dagen med hojdnivaer 6ver +189 meter. Omradet ar véldranerat.

| omradets 6stra kant, vid vandplatsen, férekommer en tipp som beddoms stracker sig 6ver en yta av
ca 40 x 40 meter. Tippen har en rasbrant mot norr som ar upp emot 3 meter hég. Av rasbrantens
innehall att doma utgors fyllnadsmaterialet i omradet av jord med en stor andel sten och block.

Det utfyllda omradet markeras med réda streck pa kartan nedan. Fylinadsmaterialet kan eventuellt
innehalla organiskt material. Finare jordar tillsammans med sprangstensblock kan dven innebéra
haligheter i fylinaden. Detta medfor att risk finns for instabilitet i det utfyllda omradet vid belastning.

| tippens rasbrantsbotten mynnar ett ror, sannolikt ett dagvattenutslapp ut i skogen.



Omrade med ytligt berg (berg i dagen) markeras pd kartan med streckat bldtt, fyllnadsmassor (tipp) med streckat rétt.



Nr 6 — Mellangarden

Omradet utgdrs av en grasplan pa en val dranerad moran svagt sluttande mot S — SV. Nivaskillnaden,
inom det 125 meter langa omradet, fran norr mot séder ar 4 meter.

En bedomning ar att mordntackningen pa bergytan kan vara tunn i norra delen av omradet.



Det aktuella omrddet dr inringat centralt i bilden. Norr dr upp pd kartan



Nr 7 — Mellangardens ladugard

Baksidan av Mellangdrdens Ladugdrd. Berggrunden mer eller mindre i markytan

Omradet som ar ca 170 X 100 meter stort bestar i den norra delen i huvudsak av berg i dagen eller
berg med ett mycket tunt jordtacke av moran. Bergpartiet framgar markerat med blatt pa kartan
nedan. | resterande del av omradet bestar marken av stenig blockig moran. Nivaskillnaden inom
omradet ar ca 6 meter. | omradet for Norra fordelningsstationen (se bifogad karta) framgar att
grundvattennivan ligger omkring 1 meter under markytan, vid besokstillfallet. Grund- och ytvatten
strommar fran backarna i 6ster och norddst genom marken i den sédra delen av
undersokningsomradet. | dag regleras vattennivan, och flodet avlankas, genom ett 6ppet dike runt
fordelningsstationen.
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Mellangdrdens Ladugdrd, omrdde fér berg i dagen och ytligt berg dr streckat med blé firg, den réda byggnaden i sédra
delen av undersékningsomrddet “Norra férdelningsstationen” dr omgivet av ett éppet dike. Norr ér upp pd kartan.
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Nr 8 — Gastgivaren
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Ostra delen av omrddet gdstgivaren. F.n. utfyllt industriomréde.

Omradet Gastgivaren ar ett ca 100 x 70 meter stort omrade med industribyggnader. Underliggande
mark bestar av en sandig mordn. Omradets nuvarande yta har sannolikt tillkommit genom
utjdamnande schaktning men kan ocksa till del ha utfyllts. Nuvarande yta ar antingen bebyggd eller
asfalterad. Markférhallandena ar sddana att omradet har en god draneringsformaga.
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Omrddet Gdstgivaren inringat centralt pa kartan
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Nr 10 — Norget norra
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Bild tagen, en frostig morgon, fran vdg centralt i omrddet, mellan tva trevigskorsningar, mot norr.

Norget norra ar ett storre omrade, ca 940 x 720 meter stort. Jordarten bestar genomgaende av
sandig moran. Pa platser med ytligt grundvatten tacks moranen av organiska jordar (torv) med
varierande maktighet. Omradet &r relativt flackt med nivaer mellan + 200 och +210 meter, bortsett
fran en markerad hojd i syd vastra hornet med nivan + 218 meter pa toppen. Hojden har en kdrna av
berg med tunn jordtackning, pa nagra platser inom det pa kartan med bla linjer markerade omradet
gar berget i dagen. Centralt i omradet, vid en trevagskorsning férekommer ett mindre, omrade med
berg i dagen. | vastra delen av undersékningsomradet forekommer pa kartan ett nord sydligt avlangt
strak markerat med streckad bla linje, omradet har utifran sin distinkta form i falt bedémts kunna
innehalla ytligt berg och darfér markerats som riskomrade.

De gronmarkerade partierna pa kartan visar pa ytligt grundvatten och i vissa fall dven strak for
grundvatten- och ytvattenavrinning. De fuktiga omradena har ytligt 16sa jordlager med stallvis
forekommande inslag av organiska jordar som torv. | streckade omraden har de 16sa jordlagren och
torven en mindre maktighet (<1 meter). Torv med méaktighet som kan 6verstiga 1 meter, markeras
med heldragen gron linje, och forekommer i tva omraden ett stérre i norr och ett litet angransande
till vagen och hojden i sydvast.
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Norget norra med markerade omrdden for berg i dagen och tunn jordtdckning (heldragna bld linjer), inom det stora
omrddet med heldragen bla linje kan lokalt djupare jordtdckningr férekomma. Risk fér ytligt berg (streckade bla linjer). Ytligt
grundvatten markeras med grén fdrg. Mdktigare torvliager (>1 meter) visas med heldragen linje. Fuktig I6st lagrad ytjord (<1
meter) lokalt med mindre torvinslag markeras med stréickad grén linje. Norr dr upp pd kartan.
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Nr 11 — Norget s6dra

Bild tagen frdn Hdllingevdgen mot Gster i 6stra delen av omrdadet

Undersokningsomradet bestar av skogsmark, den 6stra delen ar avverkad, centralt forekommer ett
litet omrade med ungskog och i vaster uppvuxen skog.

Norget s6dra ar tackt av en siltig sandig moran, det avlanga omradet stracker sig 560 meter i 6st
vastlig riktning och har en bredd av ca 100 meter. Undersdkningsomradet lutar svagt mot sydost och
har maxhdjden +214 i nordvastra hérnet och lagsta nivan + 200 i 6st.

Centralt i undersokningsomradet har en berghéll patraffats, hallen och ndromradet med liten
jordtackning visas med bla farg pa kartan nedan.

| stora delar av omradet med avverkad skog star grundvattnet i markniva vilket tyder pa en dalig
draneringsformaga. Jorden i det fuktiga vatomradet &r stallvis 16s i det dvre skiktet (metern). Ett
mindre vatomrade, svacka med omgivande kullar, férekommer centralt i omradet intill vagen. Grund-
och ytvatten strommande norrifran har har damts upp mot en berghall som gar i dagen pa bada sidor
om vagen. De bada vatomradena visas med grén farg pa kartan nedan.
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Undersékningsomrddet med berg i dagen och ytligt berg (bldtt) och vatomrdden (grént). Norr dr upp pd kartan.
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Nr 12 — Madhagen
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Den nordligaste av hdllar, delvis inom undersékningsomrddet

Undersokningsomradet utgors av ett skogsomrade med kuperad terrang och ett flertal hallar.
Nivaerna ar som hogst kring hallarna i norr med + 206 meter och som ldgst mot angrdnsande stérre
vatomrade i syd vast med + 184 meter. Jord lagret pa bergytan utgors av stenig blockig moran.
Moranen 6ver kullarna i omradet ar val dranerande. | ett lagre liggande parti centralt i omradet
forekommer ett torvlager pa moranen. Torvens maktighet overstiger har 1 meter. Hallarna (berg i
dagen) och torvomradet markeras med heldragna linjer pa kartan nedan i blatt respektive gront.

Med streckad bla farg har riskomraden for férekomst av ytligt berg markerats i kartan.

Ett for yt- och grundvatten naturligt dranerande strak gar genom omradet och har markerats med
grona streck. Straket gar igenom omradets torvmosse, mossens yta ligger ungefar pa nivan + 191
meter vilket dar ar det samma som grundvattennivan i mossen och dess naromrade.

| undersdkningsomradet ytterkant i syd vast med de lagsta nivaerna, omkring +184 meter och lagre,
finns risk for ytligt stdende grundvatten.
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Undersékningsomrddet med kuperad terrdng, héllar och risk for ytligt berg i blatt samt ett fuktstrak med en central
torvmosse i grént.
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Nr 13 — Sandlandet

Angsmark i séder med tunn jordtéckning pé héjden

Sumpalskog i omrdadets nordéstra hérn

20



Tvd héllomraden har markerats med bla linjer i kartan samt en sumpalskog med streckad grén firg.

Hela undersékningsomradet ar ca 450 x 210 meter stort och tudelas av en ~ Ost vastligt gdende vag.

Soder om vagen utgoérs undersdkningsomradet av en valvd dngsmark. Pa toppen av hojden gar
berget i dagen. Runt héallen tacks berget av sandig moréan. Jordlagret i angsmarkens laga parti mot
Oster ar siltigare, dvs. innehaller mer finmaterial. Kombinationen av narhet till grundvatten och hog
silthalt (6kad kapillaritet) gor att denna del av angsmarken ar blotare. Det siltiga partiet medfér risk
for tjalskjutning. De hogre partierna ar valdranerade. Nivaerna for det hogre omradet vid berghéllen
ar +190 meter och den lagre siltiga delen ar +184 meter.

Undersokningsomradet norr om vagen bestar av en mot ost sluttande skogsmark. Niva + 189 i vast
och +183 i 6st. Jordarten ar sandig moran som, framférallt i vast ar blockrik. En bred stenmur gar in i
omradets norra del. Den 6stra delen under niva + 183 meter utgérs av sumpalskog. Grundvattnet
star har i markytan och de ytliga jordlagren &r I6sa och rika pa organiskt material. Det sumpiga
omradet anvands av den lokala allmogen som deponi for tradgardsavfall. Ett mindre parti berg gar i
dagen i anslutning till sumpalskogen.
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Nr 14 — Ekangen
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Vy frén Paradisvdgen mot séder centralt i omradet

Undersokningsomradet ar ca 390 x 250 meter stort, relativt flackt och omges av hojder (hogre
terrdang) i norr 6st och sdder. Nivaerna inom omradet ar fran +188 meter pa hdjderna centralt i norr
ned till + 185 meter som lagst i vaster, se kartan nedan. Den aktuella marken ar till storre del ett
utstromningsomrade foér grundvatten fran omgivande hogre terrdng, vilket i princip innebar att
grundvattnet har star i markytan. Det omfattande dikessystemet i omradet visar pa tidigare forsok
att hantera problemet med hoga vattennivaer. | omradet med framtrangande och héga
grundvattennivaer forekommer |6st lagrade jordar, partier med finkorniga jordar(silt) samt
varierande inslag av organisk jord (torv). Vid gravningar i vatomradet omradet kan s.k. flytjord
forekomma. Méaktigheten av de 16sa marklagren bedéms bara undantagsvis overstiga 1 meter.
Utbredningen av vatomradet visas med gront pa kartan. Jordarten i de torra partierna samt under de
|6sa och organiska jordarna ar en sandig moran.
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Undersékningsomrddet dr till stérre del ett utstrémningsomrdde, vatmarken dr markerad med grént och genomsatt av
flertalet grévda diken.
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Nr 15 — Folkets Park

Bild tagen centralt i omrddet. PG kartan ses platsen ddr vdg slutar

Omradet ar ca 320 x 320 meter stort och tacks helt av skog. Marken &r flack och sluttar svagt mot S —
SO med en nivaskilnad pa + 203 meter i NV och +183 meter i SO. Den sluttande ytan ar valdranerad.
Jordarten i omradet bestar av sandig moran. Morantackningen av urberget i bedéms vara varierande.
Parti med berg i dagen och ytligt berg férekommer i Nord Ost samt i anslutning till undersdknings
omradet i vaster, se kartan nedan. En beddémning gors att bergytan ligger ytligt i omradets nordvastra
horn.
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Berg i dagen och risk for ytligt forekommande berg markerat med linjer respektive streck i blatt.

25



Nr 16 — Nydala dstra

Stenmur centralt i omrddet

Det ca 500 x 550 meter stora omradet &r i huvudsak skogbevuxet. Den backiga topografin utgors av
en rikblockig mordan med inslag av stora block. Flera och omfattande stenrésen och stenmurar
forekommer. Inget ytligt berg kan ses i omradet. En bedomning gors att ytnara berg kan forekomma i
tva omraden se kartan nedan. Ett vatomrade (fuktigt strak) forekommer mellan hojderna centralt i
omradet. Vatomradet ar ett utstromningsomrade for grundvatten fran héjden i norr. Avrinningen

fran vatomradet sker mot lagre liggande blota partier utanfér undersékningsomradet i nord vast och
i Ost.
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Tvd delomrdaden med risk for ytligt berg (bldtt) och en vatmark (grént.)
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Nr 17 — Nassja
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Dike ést om bef. industri

Fyllnadsmaterial st om bef. industri
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Undersékningsomrddet har markerats med svart inramning, grént for vatomrdaden och bldtt for berg.

Undersokningsomradet ar ca 500 x 400 meter stort relativt flackt omrade med hogsta nivaerna
omkring + 192 meter i de 6stra delarna mot vasterleden och lagomradena i vast med nivaerna + 186
meter i NV och + 187 meter i SV. Undersokningsomradet omges i norr och 6ster av hojder, fran de
omgivande hojderna strommar grundvatten mot undersékningsomradet och vidare mot syd vast.
Detta innebar att grundvattenytan star hégt och de lagsta partierna ar utstromningsomraden for
grundvatten. Jordarten i omradet utgors av en sandig moran som i delar av omradet 6verlagras av
fyllnadsmassor eller organogena jordar. En héll har karterats i direkt anslutning till omradet i norr.

En banvall gar genom omradet fran ONO mot VSV, och delar omradet i en nordlig och en sydlig del.

Den sydliga delen utgérs av ett skogsomrade med ett centralt nagot lagre parti med
grundvattennivan i markytan. Vatomradet bestar av ett tunt ytligt 16st jordlager (<1meter) framst
bestaende av torv, se kartan ovan. | omradets sydvastliga spets férekommer storre stenrésen
(gravhogar).

Den norra delen utgors i huvudsak av ett utfyllt industriomrade. Utfylinaden har gjorts i ett
utstromningsomrade vilket framgar av det ymniga flédet i de befintliga dikena runt utfylinaden samt
det naturliga vatomradet norr och 6st om utfylinaden. Vatomradet utgors i norr av ett maktigt
torvlager (>1meter) och i 6st tunnare (<1meter) I6st lagrad jord med torvinslag och framtrangande
grundvatten. Synliga delar av fyllnadsmassorna tyder pa blandat innehall, jordmassor innehallande
organiskt material och diverse fororenande skrap (exv. byggrester, plast, metall). Fyllnadsmaterialet
overlagrar sannolikt delar av det kringliggande synliga vatomradet. Detta medfor risken att stora
mangder torv kan forekomma under fyllnadsmaterialet.
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Prastastigen, Backseda

Undersokningsomradet har tillkommit i efterhand och framgar ej pa kartan och i tabellen pa sidorna

2 och 3. Laget framgar av Kartan nedan.
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Undersékningsomrddet inramat med gul linje, i anslutning till texten "Prdstastigen”
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Skala 1:4000
t | Datum 23-11-2017
11 | Teckenforklaring
Fortatning bostader
P Fértatning centrum
m Fortétning verksamheter
D Omvandlingsomraden
Nytt bostadsomrade
77 Nyt verksamhetsomrade
777 fop. Planerat skolomrade
A Tatortsnara lantligt boende
)\'I fop, framtida vag kopplingar
® fop, nyfférbattrad anslutning
ID, Fértstning bostader
ID, Nytt bostadsomrade
1D, Fértatning centrum
_ ID, Tatortsnara lantligt boende

ID, Omvandlingsomraden
f6p, Planerat skolomrade
ID, Nytt verksamhetsomrade
ID, Fértétning verksamheter

Undersokningsomradet bestar av mot vast och séder sluttande dngsmark och angransar i st mot en
hojdrygg. Hogsta nivan + 198 forekommer i soder och lagsta + 189 i nord Ost. Pa flera platser i den
angransande hojdryggen gar bergytan i dagen. | undersdokningsomradet har delar markerats med
streckad bla farg dar risk finns att bergytan ligger ndara markytan. Jorden i omradet bestar av en
blockig Moran. Flera stenmurar forekommer i och angransar till undersékningsomradet. Normalt ar
mordnen valdranerad men blota partier kan férekomma vid ytnara berg i de sddra delarna av

omradet.
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Bild tagen i omrddet mot s6der
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Allmant utlatande

Vid undersokningen, karteringen, av omradena har tonvikt lagts pa partier som kan medféra storre
arbetsinsats som sprangning, urgravning och utfylinad. Var detta kan bli aktuellt beror vidare pa hur
respektive omrade kommer att exploateras.

Generellt innebar karterade vatomraden att massor behover gréavas ur och ersattas med ett
drénerande och barande material samt forses med nagon form av vattenavledande system.

Férekommande fylinadsmaterial far kontrolleras. Troligen gravas ur och ersattas med nytt material
for att kunna ge tillracklig stabilitet om omradet blir aktuellt for grundlaggning.

Omraden med berg i dagen och risk for ytligt berg kan innebara sprangarbeten vid en exploatering.

Vid kommande detaljplanering av omradena rekommenderas provgropsgravningar baserad pa
foreliggande filtkartering/undersokning i kombination med den tdnkta markanvandningen.

Tva omraden kan ndmnas som kommer att behéva omfattande markarbeten for att kunna
exploateras, Nr 17 — Nédssja norra delen (norr om banvallen) och Nr 14 — Ekdngen. Bada omraden ar
stora utstromningsomraden med framtrangande grundvatten. Ytligt forekommer |6st lagrade jordar
med organiska inslag och i vissa delar ren torv. Dessa forhallanden kommer att kréva urgravningar av
|6st material och aterfyllning med stabila dranerande massor samt forses med draneringssystem for
att avleda det framtrangande grundvattnet. | Nassja kommer de befintliga fyllnadsmassorna att
behdva understkas med avseende pa fororeningar. Av stabilitetsskal behover sannolikt
fylinadsmassorna tillsammans med underliggande torven att gravas bort och ersattas av [ampliga
dranerande massor.

Njudung Energi
Robert Gass

Geolog Miljé & Atervinning
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