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Sammanfattning
Tyréns akustikavdelning i Stockholm har på uppdrag av Planavdelningen, Tekniska kontoret,
Vetlanda kommun utrett Vetlanda motorsportbanors bullerpåverkan på omgivningen.

Inom Vetlanda tätort finns i dagsläget motorsportverksamhet i form av två speedwaybanor och
en bana avsedd för körning av radiostyrda bränsledrivna bilar. Dessa verksamheter riskerar att
påverka omgivningen i form av bland annat buller.

Denna utredning avser att, som ett första steg, översiktligt utreda möjligheterna att ge plats för
fler boende närmare banorna.

Beräknade ljudnivåer i denna utredning visar på att man utan åtgärder och utan befintlig skog
skulle överskrida Naturvårdverkets riktlinjer både vid befintliga och planerade bostäder.

Ett antal åtgärdsförslag presenteras vilka har varierad effekt på ljudutbredningen. Störst
bullerreducerande effekt har en läktar-/arenalösningen.

Inom flera andra områden inom samhällsplanering och buller har man de senaste åren börjat
tillämpa begreppen ”tyst eller ljuddämpad sida” som i dagsläget inte innefattas i
Naturvårdsverkets allmänna råd om buller från motorsportbanor. Med begreppen menas att man
på ena sidan av en bostad har tillgång till en tystare sida. Att vidare undersöka möjligheten att
tillämpa detta tankesätt även här skulle kunna vara en förlängning av denna utredning.
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1 Inledning

Tyréns akustikavdelning i Stockholm har på uppdrag av Planavdelningen, Tekniska kontoret,
Vetlanda kommun utrett Vetlanda motorsportbanors påverkan på omgivningen.

Inom Vetlanda tätort finns i dagsläget motorsportverksamhet i form av två speedwaybanor och
en bana avsedd för körning av radiostyrda bränsledrivna bilar. Dessa verksamheter riskerar att
påverka omgivningen i form av bland annat buller.

Denna utredning avser att, som ett första steg, översiktligt utreda möjligheterna att ge plats för
fler boende närmare banorna.

Då tillgång till ”full” verksamhet, i form av träning och tävling, inte funnits under utredningens
gång har antaganden om källstyrkor och utbredning fått göras. Inför ett eventuellt nästa steg
rekommenderas kompletterande mätningar utförs under full verksamhet för att kontrollera och
kalibrera använd modell.

I figur 1 visas ett ortofoto över Vetlanda tätort där motorstadion är markerad i rött.

Figur 1. Ortofoto över Vetlanda tätort.

Motorsportstadion
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I figur 2 visas en närbild över motorstadion med de tre olika delarna som utretts.

Figur 2. Närbild på motorstadion.

Stora speedwaybanan

Lilla speedwaybanan

Bilbanan
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2 Bedömningsgrunder

I Naturvårdsverkets allmänna råd (NFS 2004:16) om ljud från motorsportbanor anges riktvärden
avseende A-vägda maximala ljudnivåer i fritt fält, se Tabell 1.

Tabell 1. Aktuella riktvärden. Utdrag ur Naturvårdsverkets allmänna råd NFS 2004:16.

Vidare anges bland annat också att ”Riktvärdena är en utgångspunkt och vägledning för den bedömning,
som görs i varje enskilt fall. Särskilda skäl kan medföra att avsteg kan behöva göras, såväl uppåt som nedåt,
från de angivna riktvärdena. Hög eller låg verksamhet vid banan kan vara ett sådant skäl till avsteg.”
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3 Källdata

På speedwaybanorna används (minst) två olika storlekar på speedwaycyklar – med motorstorlek
85 cc och en större variant med 500 cc-motor. I denna utredning har den större använts.
Ljudeffektnivå och tillhörande frekvensspektrum har hämtats från Working Report No 47, 2003,
Motor Racing Vehicles – Measurements Methods och som baseras på mätningar utförda 1999.

Då bullerutredningen pågått utanför tränings- och tävlingssäsong har svårigheter att mäta
speedwaycyklar och bilar i drift funnits. Inmätning av stillastående speedwaycyklar (85cc
respektive 500cc) med motorer på nästintill full gas har därför mätts in och resultaten har
använts för rimlighetsbedömning parallellt med källdata på 500cc-cyklar från ovan nämnda
rapport. Ljudkällorna har modellerats enligt följande:

Speedwaycykel 500 cc

Cyklarna har i beräkningarna modellerats som punktkällor på 0,3 meters höjd ovan mark
placerade på banan där det bedömts rimligt att de körs. Varje punktkälla representerar här en
klunga om fyra speedwaycyklar. Frekvensspektrum och även total ljudeffektnivå är
medelvärdesbildade av tre olika cyklar enligt Motor Racing Vehicles. I Tabell 2 redovisas
använt spektrum och tillhörande ljudeffektnivå för ett fordon.

Tabell 2. Frekvensspektrum speedwaycykel 500 cc. LwA= 135,3 dBA. Avser ett fordon.

Centerfrekvens oktavband [Hz]

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

LwA

[dBA] 100,7 113,0 124,9 133,4 125,1 124,3 122,4 118,9

Naturvårdsverket anger i meddelande 8/1983 – Buller från motorsportbanor –
beräkningsmodell en sammanlagringseffekt, när flera fordon kör samtidigt, om +3 dBA-enheter.
Då andra bullerutredningar1 ljudeffektbestämt (nyare) speedway-cyklar med en högre
resulterande ljudeffektnivå har en säkerhetsmarginal lagts till ovan redovisad nivå. Det har i
beräkningarna antagits att summan av sammanlagringseffekten och säkerhetsmarginalen är +6
dBA-enheter.

1 Bl.a. företaget Miljömonitors bullerutredning av Eskilstuna motorsportarena (2015-11-18)
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Radiostyrd nitrobil, skala 1:8

De radiostyrda bilarnas källdata baseras på data hämtade från bullerutredning utförd av
Miljömonitor avseende Eskilstuna motorsportarena, daterad 2015-11-18. Bilbanan har
modellerats som en areakälla med den maximala ljudeffekten koncentrerad i en (”rörlig”) punkt
inom angiven arean. Höjd över mark är satt till 0,1 meter.

Tabell 3. Frekvensspektrum modellbil. LwA= 114,3 dBA.

Centerfrekvens oktavband [Hz]

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

LwA

[dBA]
58,8 63,9 81,2 98,7 101,0 99,9 99,0 94,7

Sammanlagringseffekten har i samma utredning angivits till +1 dBA-enhet för upp till tio
samtidigt körande bilar.

4 Beräkningar

4.1 Programvara
Beräkningarna har genomförts med beräkningsprogrammet SoundPLAN version 7.4.
I programmet konstrueras först en digital 3D-modell över aktuellt område som sedan används
för att beräkna/simulera ljudutbredning från respektive ljudkälla.

4.2 Digital 3D-modell
Underlag till den digitala 3D-modellen har erhållits av Vetlanda kommun.

Digital höjdinformation för omgivningen har erhållits i form av laserskannad data med 2 m * 2
m upplösning. Den digitala modellen över området, inklusive banområdet, har erhållits av
Vetlanda kommun 2016-11-16 i form av en dwg-fil med namnet kartunderlag
Motorstadion.dwg och kompletterats 2016-12-16 med Motorstadion Exploatering DWG.dwg.
Digital information om markhöjder har erhållits av kommunen 2016-11-16 med filnamn
63650_5050_25.ast.

4.3 Beräkningsmetod
I Naturvårdsverkets allmänna råd om buller från motorsportbanor (NFS 2004:16) nämns det att
bullerberäkningar oftast ger ett mer tillförlitligt resultat än mätningar och bör därför i första
hand komma i fråga. Naturvårdsverket (NNV) hänvisar då till en handberäkningsmetod som
togs fram 1983 (Meddelande 8/1983, Buller från motorsportbanor – Beräkningsmodell). I
beräkningsmodellen representeras fordonen av en enda rundstrålande punktljudkälla. Först
beräknas ljudnivån från källan till mottagaren för ett enskilt fordon på banan. Till denna
ljudnivå adderas sedan korrektioner för sammanlagringseffekt vid körning med flera fordon.
Med sammanlagringseffekt menas alltså den ljudnivåökning som erhålls när flera fordon kör på
banan samtidigt relativt ett enda fordon.

Ju längre från banan en mottagare befinner sig desto större blir sammanlagringseffekten
eftersom mottagaren ”ser” en större del av banan. Sammanlagringseffekten är alltså
avståndsberoende, vilket kan visas med grundläggande akustisk teori. I NNV:s



Uppdrag: 274303, Bullerutredning Vetlanda motorsportanläggningar 2016-03-15
Beställare: Vetlanda kommun

O:\STH\274303\AK\_Text\R01-274303 Vetlanda motorsportbanor.docx
10(16)

2017-03-06

beräkningsmodell anges endast mycket grova uppskattningar på sammanlagringseffekten som
dessutom är oberoende av avståndet mellan källan och mottagaren.

NNV skriver själva i sin beräkningsmodell att ”metoden är för närvarande inte komplett vad
gäller korrektioner för sammanlagringseffekten vid flera fordon. Underlag i form av mätvärden
för dessa korrektioner saknas i stor utsträckning”. Ytterligare nämns det att sammanlagrings-
effekten ”kommer att revideras och kompletteras efter hand som nya mätdata framkommer”,
vilket dock inte har skett. Det har alltså inte utkommit en enda revidering avseende detta sedan
modellen togs fram 1983.

Med anledning av ovan nämnda brister och osäkerheter i den fortfarande gällande
handberäkningsmodellen från 1983 har Tyréns i samband med tidigare utredningar, tagit fram
en ny beräkningsmetod.

I beräkningsmetoden representerar en enskild punktljudkälla totalt fyra speedwaycyklar som har
placerats längs hela banan, totalt tjugofyra stycken. En aritmetisk operation i programmet tar
sedan fram den högsta maximala ljudnivån i varje enskild punkt två meter respektive sex meter
över mark och på varje fasad.

Slutresultatet är en ljudnivåkarta som beskriver den maximala ljudnivån i varje beräkningspunkt
för samtliga tjugofyra lägen av cykelklungor.

Sammanlagringseffekten, och även ”säkerhetsmarginalen”, har här hanterats som ett tillägg på
respektive ljudkälla och därmed inte beräknats av programmet.

I Figur 3visas hur tjugofyra punktljudkällor, alltså tjugofyra klungor om fyra stycken 500cc-
cyklar) har placerats ut på den stora speedwaybanan.

Figur 3. Utplacering av tjugofyra punktljudkällor (markerade som *), på Vetlandas stora speedwaybana.
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4.4 Inställningar och förutsättningar
Följande inställningar och förutsättningar gäller för utförda beräkningar:

· Ljudutbredning från ljudkälla till mottagare enligt SS-ISO 9613-2:1996. I standarden
anges en osäkerhet på 3 dB upp till avståndet 1000 m.

· Varje speedwaypunktljudkälla placeras på höjden 0,3 meter över mark. Motsvarande för
modellbilarna är 0,1 meter.

· Varje punktljudkälla är rundstrålande, det vill säga låter lika mycket i alla riktningar.

· Medvind från ljudkälla till mottagare (upp till 5 m/s och upp till 11 m över mark).

· Övriga meteorologiska förhållanden enligt ovan nämnd standard.

· Relativt hård mark på speedwaybanan (absorptionsfaktor 0,3). Hård mark på bilbanan
(absorptionsfaktor 0,0).

· Medelmjuk mark utanför banan (absorptionsfaktor 0,5)

· Två ljudreflexer medräknas

· Höjden på samtliga enfamiljsbyggnader i filen antas vara 6 m höga (2 våningar)

· Ljudnivåkartan avser maximal A-vägd ljudnivå med tidsvägning FAST (0,125 sek) på
höjden 2 m över mark med upplösning 10x10 meter (3x3 meter för arenalösning i 3D)

· Bullerskydd i form av läktare och räcken är medräknade. Skog är inte medräknad.

· Beräkningarna simulerar ljudutbredning från fyra stycken speedwaycyklar körandes
samtidigt. Det gemensamma starttillfället är inte medräknat på grund av den korta
varaktigheten.

4.5 Källdata i beräkning
Källdata för varje enskild ljudkälla matas in i programmet i form av en maximal ljudeffektnivå
eller referensljudnivå i oktavband enligt kapitel 3 Källdata.

4.6 Åtgärdsförslag
Tre olika åtgärdsförslag och en kombination av två av dem har tagits fram för den stora banan i
utredningen vilka översiktligt redovisas nedan. Motsvarande för de övriga banorna innefattar
endast förslag med bullerskyddsskärmar av olika höjd, se bilagor.



Uppdrag: 274303, Bullerutredning Vetlanda motorsportanläggningar 2016-03-15
Beställare: Vetlanda kommun

O:\STH\274303\AK\_Text\R01-274303 Vetlanda motorsportbanor.docx
12(16)

2017-03-06

Förslag ett innefattar att befintliga reklamskyltar kring banan ersätts och kompletteras med en
sex meter hög bullerskyddsskärm, som även den skulle kunna täckas in med reklam. Se Figur 4.

Figur 4. Åtgärd med sex meter hög reklambullerskyddsskärm.

Förslag två innefattar att befintlig sarg/räcke kompletteras med en 3,25 meter hög genomsiktlig (och ur
säkerhetssynvinkel godkänd) bullerskyddsskärm, se

Figur 5. I utredningen har skärmkrönet kompletterats med en vinklad skärm som förbättrar
skärmeffekten.

Figur 5. Åtgärd med 3,25 meter (plus skärmkrön) hög bannära yttre skärm.

Bullerskyddsskärm h=6 m

h=3,25 m
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Förslag tre innefattar förslag två i sin helhet och kompletteras med en genomsiktlig skärm om
två meters höjd plus vinklat skärmkrön, se Figur 6.

Figur 6. Åtgärd med 3,25 meter hög bannära yttre skärm samt 2 meter hög inre skärm.

Förslag fyra innefattar att man placerar en tät och relativt hög takförsedd läktar-/arenalösning
kring delar av banan. I utredningen har endast delar av denna tagits med men inget hindrar att
man utökar läktaren till att omfatta hela varvet. Se Figur 7.

Figur 7. Åtgärd med ny takförsedd läktar-/arenalösning.

h=3,25 m
h=2 m
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5 Resultat

I nedanstående avsnitt presenteras beräknade resultat avseende maximala ljudnivåer
(tidsvägning FAST) för speedwaycyklar (500 cc) samt nitrodrivna modellbilar i skala 1:8.

5.1 Ljudutbredningskartor med fasadnivåer
I bilagorna AK01-AK18 redovisas beräknade maximala ljudnivåer som ljudutbredningskartor
på höjderna två meter respektive sex meter över mark. I ljudutbredningskartorna inkluderas
fasadreflexer, vilket ger upp till tre decibel högre ljudnivåer cirka två meter framför fasad
relativt frifältsvärdet. I samtliga kartor redovisas också tillhörande A-vägda ljudnivåer vid fasad
(LpAmaxF). Dessa avser frifältsvärden, vilket innebär att ljudreflexbidraget från den egna fasaden
är exkluderad.

Tabell 4. Förteckning över bilagda kartor.

Bilaga  Bana Antal
fordon [st]

Kommentar

AK01 Stora speedway 4 Nuläge, men utan skog – 2 meter över mark

AK02 ´´ 4 Nuläge, men utan skog – 6 meter över mark

AK03 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – ”reklamskärm” h = 6m.

2 meter över mark

AK04 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – ”reklamskärm” h = 6m.

6 meter över mark

AK05 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – förhöjd sarg h = 3,25 m.

2 meter över mark

AK06 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – förhöjd sarg h = 3,25 m.

6 meter över mark

AK07 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – förhöjd sarg h = 3,25 m samt
innerskärm h = 2 m.

2 meter över mark

AK08 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – förhöjd sarg h = 3,25 m samt
innerskärm h = 2 m.

6 meter över mark

AK09 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – läktar-/arenalösning

2 meter över mark

AK10 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – läktar-/arenalösning

6 meter över mark

AK11 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – läktar-/arenalösning

2 meter över mark. 3D – vy 1
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Bilaga Bana Antal
fordon [st]

Kommentar

AK12 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – läktar-/arenalösning

2 meter över mark. 3D – vy 2

AK13 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – läktar-/arenalösning

2 meter över mark. 3D – vy 3

AK14 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – läktar-/arenalösning

2 meter över mark. 3D – vy 4

AK15 Lilla speedway 4 Nuläge utan skog

2 meter över mark.

AK16 ´´ 4 Med bullerskyddsåtgärd – förhöjd sarg h = 6 m samt
innerskärm h = 1 m.

2 meter över mark.

AK17 Bilbanan - Nuläge med ny bullervall (h = 2,5 m) utan skog

2 meter över mark.

AK18 ´´ - Med ny bullervall samt bullerskyddsåtgärd – skärm h=3 m

2 meter över mark.
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6 Osäkerhetsbedömning och rimlighetskontroll

Osäkerheten i själva källbestämningen bedöms uppgå till maximalt 3 dB enligt den danska
”deklarationsmetoden” (Working Report No 47, 2003, Motor Racing Vehicles – Measurements
Methods) och då källdata hämtats från samma rapport får denna osäkerhet vara korrekt.
Osäkerheten i själva beräkningsproceduren i SS-ISO 9613-2:1996 anges vara 3 dB upp till 1000
m. Den totala osäkerheten för hela beräkningskedjan från källbestämning till beräkningsresultat
(stokastiskt oberoende delfel) uppgår därmed till 4 dB upp till avståndet 1000 m från banan. På
avstånd större än 1000 m bedöms osäkerheten vara större än 4 dB.

Beräkningsresultaten har inte kunnat verifieras och kontrollerats mot mätresultat på plats vilket
hade varit önskvärt. Osäkerheter finns i dagsläget både på källdata (använd data är ”gammal”),
verklig sammanlagringseffekt och lokala geografiska förutsättningar. För vidare utredning
rekommenderas därför en mer omfattande mätning under pågående tränings- eller
tävlingsverksamhet på banorna för att kalibrera beräkningsmodellen.

7 Kommentarer och diskussion

Beräknade ljudnivåer visar på att man utan vidare åtgärder och utan befintlig skog skulle
överskrida Naturvårdverkets riktlinjer både vid befintliga och eventuella framtida bostäder. I
dagsläget – när skog finns kvar runt banan är sannolikt ljudnivåerna några decibelenheter lägre.
Många gånger tas ingen hänsyn till skog även om den ska vara kvar. I detta fall har det dock
bedömts att den skulle gett effekt även beräkningsmässigt då den är relativt tät och hög.

De olika åtgärderna har varierad effekt på ljudutbredningen. Störst effekt har läktar-
/arenalösningen som också skulle kunna ges en ännu större effekt genom att till exempel taket
förlängs eller att konstruktionen höjs.

I bilagorna visas ljudutbredningen som olika färger inom vilket ljudnivåer i ett spann på 5 dBA-
enheter uppträder. Exempelvis, för bostadsbyggande, då man bör understiga Naturvårdsverkets
allmänna råds 55 dBA skall man hålla sig inom ljusblått område för aktiviteter inom
motorstadion kvällstid. Beräkningarna har utförts utan avskärmande byggnader inom eventuella
framtida exploateringsområden och det är sannolikt att ljudnivåerna, med hus på plats, kommer
att bli några decibelenheter lägre. Med strategisk placering av högre (och bredare) byggnader
kan ytterligare positiva effekter på ljudnivån uppnås.

Inom flera andra områden inom samhällsplanering och buller2 har man de senaste åren börjat
tillämpa begreppen ”tyst eller ljuddämpad sida” som i dagsläget inte innefattas i
Naturvårdsverkets allmänna råd om buller från motorsportbanor. Med begreppen menas att man
på ena sidan av en bostad har tillgång till en tystare sida. Att vidare undersöka möjligheten att
tillämpa detta tankesätt även här skulle kunna vara en förlängning av denna utredning.

Bilagor

Bilaga AK01-AK18 – Utbredningskartor för maximala ljudnivåer

2 Bl.a. Förordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader samt Naturvårdsverkets
rapport 6538 - Vägledning om industri- och annat verksamhetsbuller.
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Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.
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Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.
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Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Med 6 meter hög "reklambullerskyddsskärm".
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Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.
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Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Med 3,25 meter hög bannära bullerskyddsskärm
som innebär en genomskinlig höjning av befintlig
sarg med cirka 2 meter.
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Linje
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MAXIMAL LJUDNIVÅ i dBA
6 m över mark och frifältsvärde vid fasad
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BESTÄLLARE: Vetlanda kommun
UPPDRAG: 274303, Vetlanda motorsport
HANDLÄGGARE: Tobias Allgulander
GRANSKAD: Filip Stenlund
SOUNDPLAN VER: 7.4
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Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Med 3,25 meter hög bannära bullerskyddsskärm
som innebär en genomskinlig höjning av befintlig
sarg med cirka 2 meter.
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Linje
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BERÄKNAD LJUDUTBREDNING
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MAXIMAL LJUDNIVÅ i dBA
2 m över mark och frifältsvärde vid fasad
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HANDLÄGGARE: Tobias Allgulander
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SOUNDPLAN VER: 7.4
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Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Med 3,25 meter hög bannära bullerskyddsskärm
som innebär en genomskinlig höjning av befintlig
sarg med cirka 2 m samt innervarvsskärm om 2 m.
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MAXIMAL LJUDNIVÅ i dBA
6 m över mark och frifältsvärde vid fasad
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Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Med 3,25 meter hög bannära bullerskyddsskärm
som innebär en genomskinlig höjning av befintlig
sarg med cirka 2 m samt innervarvsskärm om 2 m.
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Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Med läktar-/arenalösning.
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BERÄKNAD LJUDUTBREDNING

2017-01-26 AK10

MAXIMAL LJUDNIVÅ i dBA
6 m över mark och frifältsvärde vid fasad

< 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90
90 - 95
95 - 100
100 - 105

>= 105

BESTÄLLARE: Vetlanda kommun
UPPDRAG: 274303, Vetlanda motorsport
HANDLÄGGARE: Tobias Allgulander
GRANSKAD: Filip Stenlund
SOUNDPLAN VER: 7.4
BERÄKNING ENL: ISO 9613

Skala (A3) 1:3500
0 25 50 100 150 200

m

Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Med läktar-/arenalösning.

Teckenförklaring
Bostad

Byggnad

Punktkälla

Bullerskyddsskärm

Linje



BERÄKNAD LJUDUTBREDNING

2017-01-26 AK11

MAXIMAL LJUDNIVÅ i dBA
2 m över mark och frifältsvärde vid fasad

< 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90
90 - 95
95 - 100
100 - 105

>= 105

BESTÄLLARE: Vetlanda kommun
UPPDRAG: 274303, Vetlanda motorsport
HANDLÄGGARE: Tobias Allgulander
GRANSKAD: Filip Stenlund
SOUNDPLAN VER: 7.4
BERÄKNING ENL: ISO 9613

Skala (A3) 1:3500
0 25 50 100 150 200

m

Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Med läktar-/arenalösning.

Teckenförklaring
Bostad

Byggnad

Punktkälla

Bullerskyddsskärm

Linje



BERÄKNAD LJUDUTBREDNING

2017-01-26 AK12

MAXIMAL LJUDNIVÅ i dBA
2 m över mark och frifältsvärde vid fasad

< 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90
90 - 95
95 - 100
100 - 105

>= 105

BESTÄLLARE: Vetlanda kommun
UPPDRAG: 274303, Vetlanda motorsport
HANDLÄGGARE: Tobias Allgulander
GRANSKAD: Filip Stenlund
SOUNDPLAN VER: 7.4
BERÄKNING ENL: ISO 9613

Skala (A3) 1:3500
0 25 50 100 150 200

m

Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Med läktar-/arenalösning.

Teckenförklaring
Bostad

Byggnad

Punktkälla

Bullerskyddsskärm

Linje



BERÄKNAD LJUDUTBREDNING

2017-01-26 AK13

MAXIMAL LJUDNIVÅ i dBA
2 m över mark och frifältsvärde vid fasad

< 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90
90 - 95
95 - 100
100 - 105

>= 105

BESTÄLLARE: Vetlanda kommun
UPPDRAG: 274303, Vetlanda motorsport
HANDLÄGGARE: Tobias Allgulander
GRANSKAD: Filip Stenlund
SOUNDPLAN VER: 7.4
BERÄKNING ENL: ISO 9613

Skala (A3) 1:3500
0 25 50 100 150 200

m

Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Med läktar-/arenalösning.

Teckenförklaring
Bostad

Byggnad

Punktkälla

Bullerskyddsskärm

Linje



BERÄKNAD LJUDUTBREDNING

2017-01-26 AK14

MAXIMAL LJUDNIVÅ i dBA
2 m över mark och frifältsvärde vid fasad

< 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90
90 - 95
95 - 100
100 - 105

>= 105

BESTÄLLARE: Vetlanda kommun
UPPDRAG: 274303, Vetlanda motorsport
HANDLÄGGARE: Tobias Allgulander
GRANSKAD: Filip Stenlund
SOUNDPLAN VER: 7.4
BERÄKNING ENL: ISO 9613

Skala (A3) 1:3500
0 25 50 100 150 200

m

Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Med läktar-/arenalösning.

Teckenförklaring
Bostad

Byggnad

Punktkälla

Bullerskyddsskärm

Linje
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BERÄKNAD LJUDUTBREDNING

2017-01-26 AK15

MAXIMAL LJUDNIVÅ i dBA
6 m över mark och frifältsvärde vid fasad

< 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90
90 - 95
95 - 100
100 - 105

>= 105

BESTÄLLARE: Vetlanda kommun
UPPDRAG: 274303, Vetlanda motorsport
HANDLÄGGARE: Tobias Allgulander
GRANSKAD: Filip Stenlund
SOUNDPLAN VER: 7.4
BERÄKNING ENL: ISO 9613

Skala (A3) 1:3500
0 25 50 100 150 200

m

Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Teckenförklaring
Bostad

Byggnad

Punktkälla

Bullerskyddsskärm

Linje
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BERÄKNAD LJUDUTBREDNING

2017-01-26 AK16

MAXIMAL LJUDNIVÅ i dBA
6 m över mark och frifältsvärde vid fasad

< 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90
90 - 95
95 - 100
100 - 105

>= 105

BESTÄLLARE: Vetlanda kommun
UPPDRAG: 274303, Vetlanda motorsport
HANDLÄGGARE: Tobias Allgulander
GRANSKAD: Filip Stenlund
SOUNDPLAN VER: 7.4
BERÄKNING ENL: ISO 9613

Skala (A3) 1:3500
0 25 50 100 150 200

m

Beräknade ljudnivåer från speedway (500cc)
Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning i klunga med 4 st 500cc
speedway-cyklar.

24 olika källpositioner längs med banan
har beaktats .

Källdata för enskild cykel/punktkälla från
Working report no 47, 2003,
Motor Racing Vehicles - Measurement methods.
LWA = 135,3 dBA.
Se rapport R01-274303 för mer information.

Med 6 meter hög bannära bullerskyddsskärm
samt innervarvsskärm om 1 meter.

Teckenförklaring
Bostad

Byggnad

Punktkälla

Bullerskyddsskärm
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BERÄKNAD LJUDUTBREDNING

2017-03-02 AK17

MAXIMAL LJUDNIVÅ i dBA
2 m över mark och frifältsvärde vid fasad

< 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90
90 - 95
95 - 100
100 - 105

>= 105

BESTÄLLARE: Vetlanda kommun
UPPDRAG: 274303, Vetlanda motorsport
HANDLÄGGARE: Tobias Allgulander
GRANSKAD: Filip Stenlund
SOUNDPLAN VER: 7.4
BERÄKNING ENL: ISO 9613

Skala (A3) 1:3000
0 20 40 80 120 160

m

Beräknade ljudnivåer från radiostyrda
nitrobilar.

Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid samtidig körning med 1-5 stycken bilar.

LWA = 114,3 dBA för en ensklid nitrobil

Se rapport R01-274303 för mer information.

Bullervall, h = 2,5 m.

Teckenförklaring
Byggnad

Byggnad

Bilbana

Bullervall
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BERÄKNAD LJUDUTBREDNING

2017-03-02 AK18

MAXIMAL LJUDNIVÅ i dBA
2 m över mark och frifältsvärde vid fasad

< 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90
90 - 95
95 - 100
100 - 105

>= 105

BESTÄLLARE: Vetlanda kommun
UPPDRAG: 274303, Vetlanda motorsport
HANDLÄGGARE: Tobias Allgulander
GRANSKAD: Filip Stenlund
SOUNDPLAN VER: 7.4
BERÄKNING ENL: ISO 9613

Skala (A3) 1:3000
0 20 40 80 120 160

m

Beräknade ljudnivåer från radiostyrda
nitrobilar.

Kartan avser beräknad maximal ljudnivå
vid körning med 1-5 stycken bilar.

LWA = 114,3 dBA för enskild nitrobil.

Se rapport R01-274303 för mer information.

Bullervall, h=2,5m.

Föreslagen bullerskyddsskärm, h=3 m.

Teckenförklaring
Byggnad

Byggnad

Areakälla/nitrobilar

Bullerskyddsskärm

Bullervall


